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(gf) fl a'egjt d*un proced6 pour reparation du sang assonant 
una henwnnration etun dispositjf d*absorpoon des substances 
toxjques. des elements aittocatioriknjes en exces et permettant 
la conection de rdauifibre actdobsskioe. 

Lb tfopositif comprend une circulation extracorporeue du 
sang 1. 2 ojui passe dans un hernoffltre 3. 

Ltoernofttrat 4 passe par une pompe peristatuaue 5 qui va 
en rejeter 6 25 % (environ 3 Gtres/24 heures) et rautre partie 
7 va passer dans une cartouche sbsorbsnte 8. 

Caita cartouche content des couches superposees d*urease 
A. de ulio au ft atB B et d'oxyte de Zmconiurn C et enfin de 
charbon ectif 0 qui vont servtr a 6Gminer tes elements ind&sira- 
Wes de rhemoffitrat 

Celut-ci regenere 9 est fBtie sur une membrane aerophobe 
de 02 micron de porosrte 10 puis reinjects 11 an malada. 

L'appareSage en contact avec le sang ou fhemofiltrat est 
sterfle. Ce precede est destine a fonctionner en contmu sauf 
lore des changernents d"hemofittre ou de cartouche d* absorp- 
tion. . 

L'ensemble est portatif et pennet au patient de carder sa 
liberie de mouvement 
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Proc^de et dispositif pour 1 depuration du sang associant un^e.hemqfiltration et 
un dispositif d 'absorption des ^substances toxiques,, des elements anio 
cationiques en exces, et permet la correction de l'equilibre acido basique. 
L'ultrafiltrat plasmatique passe sur un dispositif detoxifiant et est reinjecte 
5 au patient, 

L'uremie chronique fait s'accwmiler dans le sang du patient 
des toxines alors qu'apparaissent un desequilibre hydroe'lectrolytique et 
acido-basique. Le traitement.de ces troubles est fait soit par hemodlalyse, 
10 soit par hemofil tration . Ces deux techniques necessitent un equipement complexe 
et onereux et se fait dans des centres specialises ou A domicile 3 fois par 
semaines pendant 4 a .6 heures. 

Cet appareillage necessite en outre de grandes quantit6s~de liquide d'epuration 
ou de substitution* 

15 La technique que nous proposons consiste a realiser une epiiration permanente du 
sang avec un appareillage portable sans apport de liquide de substitution. 

Dans le sang d 'un patient uremique chronique s'accumule des 
toxines, alors qu'apparalt conjoisitemeni un d^6s6qullibre bydro^ectrolytiqueet 
20 . acidobasique. . 

L' invention concerne 1'epuration de I'nQBofiltrat d'un 1 ° 
uremique, par un systeme extracorporal qui restitue dans le sang du inaiade Jt 
1 'hemofiltrat purifi&. 

A l'heure actue^l'e,' !! est habitue! de tjcaiter une : " s 
insuffisance r&iale par des "'pr^c^des'-cami I 'hemodlalyse 'ou 'I 'hemofiitration ; 

extracorporeal e . " L .... ^ ... 

Dans l'h&nddialuse, le patient est ^aiti d^ma^ 

3 seances de 4 i' & h^wcek l! &a^e :t smhne x y te' i 3uag i 'dii : malade passe dans inT L 
appareil compose d'une membrane a travers lagnelle diffuse les toxines et -les- 
ions en exces dans un liquide^ ledlalysat] ; setrcuvant de'l'autre^cdtS-do la- 
membrane : ce liquide retablit l'equilibre ^lectrolgtlque et acidcbasique du 
sang, .......< - - . . ... . v . , ,. 

Ce procede necessite chaque fois une quantitS elevee de ■'• 
liquide 200 a 300 1 et cela 'avec un materiel lourd et ohexeuxi J 
De plus ce systeme qui ne fonctionne pas en continu, se traduit chez les 
patients par des periodes ou al terhent equilibre et desequilibre physiologique 
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L'hemofiitratioh utilise un dispositif sensiblement identique 
avec une membrane plus permeable. La diffusion des toxines s'effectue ici selon 
un gradient de pression, il s'agii? d'un transfert "par convection avec d£s 
molecules d'eau et d' electrolytes.^ ^ ' ' " '" ~ ;1 

5 II est done nScessaire de per f user le patient avec une quantite equivalence au 
liquide perdu par hemofiltration. 

h' invention proposee est un precede" egalement destine a" 
1 'Spuration du sang, mais il presente la caractSristique de fonctionher en 

10 permanence et sans apport liquidien extSrieur. 

Ce precede" comprend tout d'abord une circulation extxacorporelle dusang ■ (1 et 
(2) qui passe au travers de fibres capillaires semi permSables dans un 
hSmof iltre (3) dont le debit d'himofiltrat est compris entre 7 et 10 ml/mn.' '• 
La circulation du sang effectue sans usage d'une pompe a sang, par exploitation 

15 du gradient degression artSrielle moyenne. 

L'h&mofiltrat (4) contient tous les constituants plasmatiques dont'le 
poids mol&culaire est suffisamment bas pour leur permettre de traverser par 
cemvection la membrane de I'hemof litre. L'ne^oofiltrat est repris par une pompe 
a debits variables fonctionnant sur batterie. 

20 Une par tie de cet h&nafiltrat (3 litres/ 24 heures) res rejete (6) il correspond 
approximativement au volume liquidien : qui doit £tre Slimine' quotidiennemen t . 
L 1 autre partie.de I'h&nqfiltrat (7) environ 10 litres/24 heures va passer dans 
une cartouche absorbante (8) dont le but est de r6ge*nerer cet hSmofiltrat / 
e'est-a-dire, que celui-ci va traverser successivement plusieurs couches de 

25 substances absorlxm tes contenues.dans^la cartouche compose* es par : 

un Stage contenant 44,5 , grammes, ^'jire^ (A), 

un Stage con tenant 129 grammes de phasphate de Zinconium pour la fixation de 

certains jzatiops ..jiq^amment 1&3,< ;g$H^. Xpi * r . . f , . ; . Hn ..... ; ; . 

un Stage contenant 19 ■qrrammes d'qxude de ^pconiom pour la fixation de certains 

30 anions phosphates et cfilorures (Clj. - -=u.-* * —i" • ■ 

un vintage contenant 28 ^grammes <?a charbpn.acti.y6~ pour la fixation des substances 
organigues (D)-:^ , - :Tl 9m0 >*.;-.,«-. "'. - ■ - 

A la sortie de la cartouche, 1 'hemofiltxat (9) ne renferme plus 
que des substances non nocives pour 1 'organisme comme de 1 'eau, du sodium, du 

35 glucose... - . „ . 

Jl peut done rejoindre (11). au niveau. d'une vei^ie la. circulation corpqrelle. 



r i La wise en oeuvre de,ce procSdS necessite,. en annexe, outre l'hemofiltre 
(3) et la cartouche (8) un certain nombre d'appareillage qui sont : 
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- tin ensemble de tubuluxe pour la circulation sanguine et celle de 
1 'hemofiltrat. II comprend un premier systeme de conduit pour 1 * etablissement 
et le maintient d 'un courant sanguin extracorporal (1,2). Un hemofiltre (3) 
branche dans le premier systeme de conduit un d'euxieme systeme de conduit (4, 

5 6,7) pour amenerl' hemofiltrat avec un debit 'constant a la cartouche L 
d' absorption (8) par le biais d'une minipompe (5) et un deuxieme systeme qui 
comprend une bifurcation en amont de la pompe it portir duquel un conduit (6) 
pexmet le re jet d'une part d'h&^'filtrat et un 'conduit (7) amenant une part 
d* hemofiltrat a ' 1& carhouche d'absoriion. Puis un conduit (9) amene 

10 1 ' hemofiltrat r&genSre' "& un filtre agrophjobe (10) duquel pari, an conduit (11) 
qui apporte 1 'be^filtrat^regendrS 1 fiitr£ ~a la veine* "\ >; '" 

" la pompe > a' debit variable '(5) pour f aire passer ce i derrtier. atravers la 
cartouche absorbahte. ~ "r-.vj& - i . •.;>..-.. r : 

15 L' hemofiltrat regenere est filtre sur une membrane aerophobe de 0,2 

micron. Ce" filtre (10) situ£ 7l sur le iretour de~X 'hemofiltrat vers Xa'veine, 

a an triple rdle s n.. > 

. el i miner d'eventuelles bulles d'air, 

. retenir des particules provenant 'des substances contituani la K 

20 cartouche,' "" " '" ^.rj ..„ ; 

. arreter des micrborga^st^'kyaht'pn peri$trer dans le circuit- loirs 1 
des obligator res manipulations de mise en route. 

L' ensemble de l'apparelilage qui^serk en- contact avec le sang ' l 
25 ou 1 'hemofiltrat est sterilise"^ Ce c pr0ceo*& est destine^ a fonctionner -d'une-" ^ 
maniere permanente et continue sauf X&rs des chimgements de*car€6uche - '*■ : ;; 
lorsqu'elle est sature)e (8 a 12h) ou d' hemofiltre (7 jours). 

Sur le plan physlologiquei J on fi t6£a$lit : ch<& dies uremiques la permanence 
■d'une fonction excr4trlce.. Gn ! "autre &\^t^ est port&tif* 

30 Aet par la' n' oblige pas Ue^patlent a l l''£mmobiliie ^ oanane" c'est 'ie das 'iSrs ~des v; - 
stances' d'temodialyse et d'h&k>fj2hz&iffii; : '*s. : - } -' J . ■'' ^ ^ ^ • 

On est done en droit de dire que cet appareillage va se comportef reellement ' 
'cpmme (in heri table ' rein , a - ~ ✓ 
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. v . . REVENDICATIONS 

1 °) Procede pour 1 'epuration du sang par elimination extra corporel 1 e des 
toxines uremiques et de certains excedents bydrique acide,. <et ■ anipcationique 

5 accumul6s chez le patient atteint d^insuffisance renale, j J* Elimination se fait 
apres transport par convection et diffusion selon JLa teclmique 
d'heoofiltration, au travers de fibres capillaires semiperip^ablesj caracterise 
en ce que le sang arte*riel passe a I'interieur des. fibres capillairep gui_ 
laisse diffuser^A travers laparoi .de 1'fiau des electrplutes et des toxines 

10 uremiques. Le filtrat forme est amene par une pompe en partie a un e 

cartouche, k d' [absorption (environ JO i/24h) : et en partie: rejete, ^environ ? 1/24 
h). Le filtrat reg&i&rS par 1' enlevement des substances indesirabJ^es est. : 
reinject^ dans une veine du patient. 

20 2*) .PrpcGde' selon Ja revendication . 1 caracterise en ce qu'on fonctionne 

avec una quantitd d'hemofiltrat comprise entre 7 et 10 ml /inn. 

3°) Proc&e' selon la revendication , 1 est caracterise . par le, 
fait que la circulation du sang s'effectue sans usage d'une pompe a sang, par 
25 exploitation, du gradient de pressioa i arperielle, wpyenne* 

4°) Proc6d6 selon la revendication 1 et 2 caracterise en ce que 
1 'hemo filtrat est repris par une pompe & t d6bits, variables fonctionnant sur 
batterie,. parmeptant £. la fois. le rejet d,lupe A parp du liquide et ,d 'autre part 
30 le passage a travers la j&rtouche diabsorptipn. ^ ........ : . , , 

; 5?^ J^ocetfe^ selon 

caracterise par la prtteen^ Stages. . 

Un etage '-contenant 44, 5 s ^grammes d'urea^,.p$ux$la^ fteation r de l'ur^e (A) 
35 Un etage contenant 129 grammes de pbospba^yda 

certains, cations notamment m3,. CA^, Hg++ t (B) c. m. -y. 

Un etage contenant 19 grammes .jdi 'oxj^e ^dG jrdrconium .pour la fixation .de certains 

anions phosphates et chlorures (C) 

Un Etage contenant 28 grammes de cbarbon active pour la fixation des 
40 substances organiques* (D) 
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6°) Procede selon la revendication 5 caracterise en ce que l'hemofiltrat 
traverse successivement les differents etages d' absorption. 

7°) Procede selon 1 'ensemble des revendications precedentes ou 
5 1 'hemofiltrat regenere est filtre sur une membrane aerophobe de 0,2 micron. 

8°) Dispositif sterile pour la mise en oeuvre du procede selon 1 'une des 
revendications 1 a 7, caracterise en ce qu'il comprend un premier sgsteme de 
conduit pour I'etablissement et le maintien d'un courant sanguin extrocorporel 

10 (1,2). Un hemofiltre (3) branche dans le premier systeme de conduit un deuxieme 
.... systeme de conduit (4,6,7) pour amener l'hemofiltrat [avec un debit constant a 
la cartouche d* absorption (8) par le biais d'une minipompe (5) et un deuxieme 
systeme qui comprend une bifurcation en amont de la pompe £ partir duquel un 
conduit (6) 'permet le re jet d'une part d'hSmofiltrat <et un- conduit (7) amenant 

15 une part d 'hemofiltrat a la cartouqhe d r absbJ&ion+ y 

Puis un conduit (9) amene l'hemofiltrat feg^nere a un . filtre aerophobe (10) 

duquel part tin conduit (11) qui appprte I' hemofiltrat. regenSre filtre A la 

veine. * r ■ KJ - ' * - *■ '•' : " .**-<"-•--*- % 

} t 

f i 

20 $°) Dispositif selon la revendication $ caradterise/en.ce qu'il permet 

de regler le debit de (6) et (7)?pa]r une pompe peristsltique (5). 

10°) Dispositif selon 1 'ensemble des revendications precedentes 

caracterise en ce qu'il est etabli sous la forme d'un rein artificiel portatif. 

i 
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